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Состав крови рыб является одним из наиболее важных показателей 
их физиологического состояния и зависит от ряда факторов: время года, 
возраст рыб, условия их выращивания, питание, — а также от воздей- 
ствия токсических веществ, выделяемых паразитами (Маркевич, 1950; 
Догель, 1962). Белковые фракции крови играют важную роль в защите 
рыб от болезнетворных организмов (Пучков, 1954). Работ о влиянии от- 
дельных возбудителей на картину крови карпов опубликовано немного 
(Кулаковская и Свирепо, 1967 — при кариофиллезе и кавиозе; Иванова, 
1968 — при ботриоцефалезе; Тарасенко, 1968 и Козаченко, 1970 — при 
филометроидозе; Ляйман, 1966 и Меаде, Нагуеу, 1969 — при постодипло- 
стоматозе; Кірр, 1968 — при криптобиозе и др.). 

В начале августа 1966 г. и 1970 г. мы провели физиологобиохими- 
ческие и паразитологические исследования на двухлетках карпов и саза- 
но-карповых гибридов, выращиваемых в опытном пруде рыбного хозяй- 
ства «Любень Великий» (Львовское отделение УКРНИИРХ) при одина- 
ковых экологических условиях (гидрохимический, гидробиологический 
режим, состояние прудов, удобрение и кормление, сезон). Пробы крови 
брали у 10—15 двухлеток карпа и у стольких же сазано-карповых гибри- 
дов. Затем проводили полное паразитологическое вскрытие этих рыб н 
делили их на две группы: 1) зараженные характерными видами парази- 
тов (опыт) и 2) незараженные (контроль). Для сравнительного анализа 
из числа исследованных рыб отобрали по 5—6 экз. здоровых и заражен- 
ных карпов и сазано-карповых гибрилов. 

Гематологические и паразитологическис исследования проводили по 
общепринятым методикам. В крови определяли содержание гемоглобина 
(на электрофотоколориметре по Дервизу и Воробьеву, 1959), количество 
эритроцитов и лейкоцитов (подсчет в камере Горяева при витальной 
окраске), относитёльный объем форменных элементов и плазмы (микро- 
методом с помощью гематокрита), реакцию оседания эритроцитов — 
РОЗ (в приборе Панченкова), лейкоцитарный профиль (в мазках крови, 
окрашенньх по Папенгейму). В сьворотке крови определяли общий бе- 
лок (рефрактометрически) и белковье фракции (зональньм злектрофо- 
резом на модифицированньх агаровьх блоках с последующей денсито- 
метрией электрофореграмм и гравиметрическим определением зон каж- 
дой фракции белка). Цифровые материалы статистически обработаны 
(Ойвин, 1960). ; 

При паразитологическом вскрытии у исследованных рыб обнаружи- 
ли УЗртагозрога сагаѕѕіі, Расіуіовугиѕ ехіепѕиѕ, Кпашіа ѕіпепѕіѕ, Воін- 
гіосерһаіиѕ сбошкоппепѕіѕ, причем степень инвазии карпов оказалась 
выше, чем сазано-карповых гибридов (табл. 1, 2). Встречались также 
единичные экземпляры Тгісподіпа шета и Фасіуіоруги5 апсћогаіиѕ, но 
практически наличие их не могло повлиять на состояние организма 
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рыбы. Контрольные рыбы не были заражены перечисленными па- 
разитами. 

Результаты гематологических исследований показали, что у карпов, 
зараженных Фасіуіовугиз ехіепѕиѕ и Кһашіа ѕіпепѕіѕ, содержание гемо- 
глобина ниже на 4,4%, а зараженных Зрйаегозрога сагаз5й — на 14% 
(Р< 0,001); у сазано-карповых гибридов — соответственно на 8,2 и 7,3% 
по сравнению с контролем (табл. 1). Эритроцитов у зараженных пара- 
зитами карпов меньше на 26—45, у гибридов — на 33--429,. Однако 
анемия жабер выражена у карпов резче, чем у гибридов. Относительный 
объем эритроцитов уменьшается и у карпов, и у гибридов. Лейкоцитов 
у карпов, инвазированных гельминтами, больше на 30, споровиками — 
на 93%, у гибридов — соответственно на 30 и 36% по сравнению с кон- 
тролем. Следовательно, споровики нарушают функцию кроветворных ор- 
ганов. Аналогично изменялись показатели крови рыб при заражении их 
Заприїіпісоіа іпегтіѕ (Наумова, 1962), Ріріоѕіотит ѕраіһасеит (Семе- 
нова, 1965), Мухођоіиѕ сургіпісоіа (Канаев, Наумова, 1966) Сугойасіу- 
Іиѕ еіевапѕ (Масленникова, 1966), Клашіа ѕіпепѕіѕ (Кулаковская, Сви- 
репо, 1967). 

Реакция оседания эритроцитов у зараженных паразитами, особенно 
споровиками, карпев увеличивается на 63% (Р <0,001), что свидетель- 
ствует о патологическом воздействии споровиков. У гибридов этот по- 
казатель изменяется незначительно (табл. 1). 

Таким образом, гельминты воздействуют на организм рыб слабее, 
чем споровики. Этот факт можно объяснить, очевидно, характером лока- 
лизации паразитов. Споровики (в частности их амебоидные зародыши) 
паразитируют на всей поверхности покровов и жаберных лепестков, а 
гельминты локализуются на ограниченных участках жабер и кишечника. 

В лейкоцитарной формуле крови у зараженных гельминтами карпов 
количество лимфоцитов уменьшается, а количество других форменных 
элементов, особенно полиморфноядерных и нейтрофилов, увеличивается. 
У сазано-карповых гибридов содержание этих элементов крови изме- 
няется незначительно (табл. 1). Аналогичное явление отмечают и другие 
авторы у рыб, зараженных гельминтами (Ляйман, 1966; Тарасенко, 
1968; Козаченко, 1970; Кірр, 1968). 
$ При наличии в организме любых паразитов количество общего бел- 
ка в сыворотке крови уменьшается в большей или меньшей степени, а 
глобулиновые фракции значительно перегруппируются (табл. 2). И у 
карпов, и у гибридов при инвазии гельминтами содержание общего бел- 
ка снижается незначительно, а при заражении споровиками — почти на 
40% (Р <0,001);.сазано-карповые гибриды более чувствительны к инва- 
зии. В случае одновременной инвазии карпов Зрйаегозрога сагаззії и 
Воіћгіосерћаіиѕ сошёопрепѕіѕ количество общего белка в сыворотке кро- 
ви у них уменьшается почти на 50% (Р<0,001). 

Известно, что у здоровых карпов более 30% сыворотки крови со- 
ставляют альбумины, Они поддерживают коллоидное давление и обмен 
кальция, являются резервом белков, носителями ряда витаминов 
(в частности витамина А), нейтрализуют токсины, являются индикато- 
рами состояния здоровья рыб. При заражении карпа паразитами содер- 
жание альбуминов. постепенно уменьшается, наиболее резко при инвазии 
споровиком и ботриоцефалюсом (табл. 2), что свидетельствует о разви- 
тии патологических процессов в организме рыб. 

Фракции глобулинов участвуют в пластическом обмене организма 
(носители витаминов, гормонов, жирных кислот), а также в синтезе 
иммунных тел, особенно у-глобулинь. У всех зараженных рыб содер- 
жание глобулиновых фракций в сыворотке крови уменьшается. Резкое 
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уменьшение количества у-глобулинов свидетельствует о тяжелом болез- 
нетворном процессе, особенно при сфероспорозе. Очевидно организм рыб 
уже ослабленных токсическими веществами паразитов, не может синте- 
зировать достаточное количество антител. Следует отметить, что почти 
у всех подопытных рыб содержание альбуминов в крови снизилось, что 
привело к понижению А/Г коэффициента (особенно у карпов) по сравне- 
нию с контролем. 

Таким образом, у зараженных паразитами карпов и сазано-карпо- 
вых гибридов снижается содержание белков в плазме и рыбы становятся 
менее ‘устойчивыми к заболеваниям, особенно к сфероспорозу. Гибель 
карпа от сфероспороза отмечали в Сибири — Э. Г. Скрипченко (1969), 
на Украине — М. П. Исков (1969), в Венгрии — Буза (Виза, 1971). Мы 
также наблюдали отход рыбы в опытных и производственных прудах 
хозяйства. Так, при осенних обловах выход карпа из прудов, где рыба 
была заражена Зрйаегозрога сагаззії, в среднем составлял 64% от по- 
садки; выход гибридов — 869; из прудов, где рыба была инвазирована 
еще и Воійгіосернаїцє сошкопвепѕіѕ, средний выход карпа составлял 
529; әредний же выход карпа из прудов, где рыба была заражена 
только гельминтами, составлял 70%, а выход гибридов — 92%. Вместе 
с тем при облове идентичных прудов, в которых рыба не была инвазиро- 
вана, карпа вылавливали в среднем 82% от посадки, а гибридов — 100%. 


Выводы 


1. Гельминты Фасіуіоруги5 ехіепѕиѕ, Кпашіа ѕіпепѕіѕ, Воіћгіосерћа- 
ш$ вошкопбепѕіѕ и слизистые споровики 5рйаегозрога сагаѕѕіі оказыва- 
ют различное отрицательное влияние на организм рыб. Морфо-биохими- 
ческие показатели крови изменяются в зависимости от характера и 
интенсивности инвазии и вида хозяина. 

2. При заражении двухлеток карпов и сазано-карповых гибридов 
названными выше паразитами в крови снижается содержание гемогло- 
бина, уменьшается количество эритроцитов, относительный объем эри- 
троцитов, увеличивается количество лейкоцитов и ускоряется реакция 
оседания эритроцитов. В лейкоцитарной формуле становится меньше 
лимфоцитов и больше полиморфноядерных и нейтрофильных клеток. 
Количество общего белка в сыворотке крови уменьшается в основном за 
счет альбуминовых фракций. 

З. Споровики (Зрйаегозрога сагаѕѕії) вызывают у рыб более глубо- 
кие изменения в составе крови, чем гельминты (Кпашіа ѕіпепѕіѕ, Воіћгіо- 
серпа! из вошкопвепѕіѕ), что, как следует полагать, объясняется характе- 
ром локализации паразитов. Глубокие изменения в крови наблюдаются 
и при смешанной инвазии споровиками. и гельминтами. 

4. Морфо-биохимические изменения крови рыб при инвазии парази- 
тами более значительны у карпов, чем сазано-карповых гибридов. `Вы- 
ход гибридов на 20% больше, чем карпов. 
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Зиттагу 


Іпѓеѕіаііоп ої {ће #{х0-уеаг сагрз апі соттоп сагр-сагр һуЬгійѕ міїһ 5 рлаелоѕрога 
сагаззй апа бе һеітіпіһѕ — Фасіуіоруги5 ехіепѕиѕ, Кһашіа ѕіпепѕіѕ, Воіћгіосерћаіиѕ 
дошкопрепѕіѕ еуоКез сһапреѕ іп {һе тогрһоІіосіса! сотроѕіііоп оѓ Біоод апӣ ргоїеіп 
рісішге ої Из ѕегшт. Іп Ёіѕһеѕ іпіесіеа міїп 5рлаегоѕроға сагаѕѕії ап іп тіхей іпуазіоп 
мһ 5рп. саагѕѕіі апі ће абоме-тепіїопед Непилз тоге ѕегіоиѕ сһапреѕ аге обзегуей 
{Пап іп Нозе іпѓесіей ошу міїп һе һејтіпіһѕ. Тһе сһапреѕ іп №004 аге тоге зієпібі- 
сапі іп сагрѕ {Пап іп соттоп сагр-сагр Пубгідвз. й 


